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Pollhka Onerllerl

Yonetici Ozeti

Metan (CH4) kiiresel 1sinmaya onemli él¢ide
katkida bulunan giiclu bir sera gazidir. Bilimsel
calismalar, Sanayi Devriminden bu yana kiiresel
sicakliklardaki artisin yaklasik %20-30'unun
metan emisyonlarindan kaynaklandigim
gostermektedir. Atmosferik metann 2030 yilina
kadar %153'e kadar artabilecegi goz oniinde
bulunduruldugunda, kiiresel 1sitnmay1 sanayi
oncesi déonemin 1,5°C (santigrat derece) lizerinde
sinirlamak ve 2050 yilina kadar net sifir hedefine
ulasmak icin metan emisyonlarimin azaltilmast
hayati onem tasimaktadir. Gezegeni asir
derecede 1sitmanin yam sira, troposferik (yer
seviyesi) ozon olusumu yoluyla insan saghgin,
mahsul verimini ve bitki ortisiintin saghgin da
etkilemektedir. Bu nedenle, kiiresel 1sinmanin
hizlanmasi gezegeni kritik ekolojik esikleri
asmaya zorlayabileceginden ve iklim
degisikliginin durdurulamaz sonuglarina yol
acabileceginden, metan emisyonlarinin derhal
azaltilmas: gerekmektedir.

Metan, karbondioksitten sonra en bol bulunan
ikinei sera gazidir ve iklim degisikligi tizerinde
ciddi etkileri vardir. Karbondioksite kiyasla

e Iklim Degmkluguyle Mucudelede Mefun
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Emisyonlarinin Rolu ve Tirkiye icin

metan, atmosferde yaklasik on yl gibi cok daha

kisa bir siire kalir, ancak metan emisyonlar 20
yulik bir siire zarfinda gezegen tizerinde karbon
emisyonlarna kiyasla 80-86 kat daha giiclii bir
1sinma etkisine sahiptir. Metan emisyonlan
giiniimiiziin gelismis teknolojileri ile daha dogru
ve glvenilir bir sekilde tespit edilip
dlciilebilmektedir. Metan salimlarimi engellemek
icin daha kolay ve uygun maliyetli ¢coziimler
bulunmaktadir ve metan salimlannin azaltilmasi
kisa vadede kiiresel i1sinmay1 daha etkili bir
sekilde simirlandirabilir. Cesitli caligmalann
gosterdigi lizere, insan kaynakli metan
emisyonlan dnemli él¢lide azaltilabilir ve Paris
Anlasmasi ile uyumlu olarak kiiresel 1sinmanin
1,5°C ile sinirlandinlmasina olanak taryabilir.

Veriler, kiiresel metan emisyonlannin
%40"17mun dogal kaynaklardan (6rmegin tath sular
ve sulak alanlar), %60"1nin ise antropojenik
kaynaklardan ortaya ciktigini gdstermektedir.
Antropojenik kaynaklar arasinda, tanimsal
faaliyetler (hayvancilik, piring tiretimi, mahsul
yakma ve hayvan giibresi) metan emisyonlarinin
en yiitksek payimu temsil ederken, bunu enerji
sektdri (6zellikle petrol ve gaz sektorlerinde
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havalandirma ve alevlendirme, kimiir madenleri
ve biyoenerji) ve atik (kentsel biyolojik olarak
parcalanabilir kati atik ve atik su) takip
etmektedir. Dolayisiyla, metan emisyonlarnmn
buyiik bir kismi uygun dnlemlerle azaltilabilir ve
bu da dzel sektorde karh firsatlar yaratabilir.

Metan emisyonlan onemli bir uluslararasi
endise kaynagidir ancak metan azaltim
stratejileri yakin zamana kadar yeterli ilgiyi
gormemistir. Bugiine kadarki en iddiah kuresel
girisim, COP26'da tanitilan ve 150'den fazla
ilkenin onayim alan Kiresel Metan Taahhiidi
(GMP - Global Methane Pledge) olmustur. Paris
Anlasmasinin hedefleriyle uyumlu olan GMP'ye
katilan ilkeler, 2030 yilina kadar metan
emisyonlarnm 2020 yilina kiyasla en az %30
azaltmay goniillii olarak taahhitit etmisglerdir.
Tahminler, Kiiresel Metan Taahhiidii'ne bagh
kalmanin 2050 yilina kadar kiiresel 1sinmay1 en
az 0,2°C azaltabilecegini, 26 milyon ton iiriin
kaybn énleyebilecegini, 255.000 erken olimii
engelleyebilecegini, astimla ilgili 775.000 hasta
vakasirmu azaltabilecegini ve asin sicak hava
kosullar nedeniyle 73 milyar kayip is saatini
ortadan kaldirabilecegini gostermektedir.

Diinya genelindeki metan politikalan iilkeden
illkeye gore degisiklik gdsterse de kamu
otoriteleri son yillarda disiik maliyetli metan
azaltma firsatlarimin farkina varmaya
baslarmstir. ABD, Avrupa Birligi, Cin ve Rusya
gibi onde gelen uluslararas: aktdrlerin metan
emisyonlarni azaltmaya yonelik girisimleri,
kiiresel cevre politikalan tizerindeki énemli
etkileri nedeniyle hayati énem tasimaktadir.

ABD, 2022 Enflasyon Azaltma Yasast
kapsamuinda petrol ve gaz endiistrilerini hedef
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alan bir metan vergisi getirerek dnemli bir adim
atrmustir. Avrupa Birligi 2020 yilinda bir metan
stratejisi uygulamaya koydu ve Sinirda Karbon
Dizenleme Mekanizmasima (SKDM) benzer
sekilde, ABD ile is birligi icinde enerji
ithalatindan kaynaklanan metan emisyonlarnm
engellemek icin bir politika hazirlamaktadur.
Ancak Rusya, Ukrayna krizinin ardindan
emisyon azaltma politikalarinda bir gerileme
yasamistir.

Bu rapor, kaynaklara gére metan emisyonlanm
ve bunlar azaltmaya yénelik coziimleri
dzetlemekte, Tiirkiye icin metan emisyonlarnnn
azaltilmasina yénelik politika onerilerinde
bulunmaktadir. Tirkiye'nin metan emisyonlan
tim sera gazlarmn yaklasik 9%12'sini
olusturmakta olup, en biyiik katk: tanimdan
(9061,4), ardindan enerji ve atik sektorlerinden
(her biri %19,3) gelmektedir. Tirkiye, kilit
sektdrler olan enerji, tarim ve atik sektérlerinden
kaynaklanan metan emisyonlarin azaltmak igin
ulusal bir strateji olusturabilir. Cesitli
bakanliklarin is birligi, kamu kurumlannin
egitimi ve yeterli kaynak tahsisi ile bir dizi
politika aracinin kullarulmast, etkin uygulama ve
uyum saglayacaktir. Ayrica, metan
emisyonlarnin izlenmesi, raporlanmasi ve
modellenmesi i¢in veri toplama ve yénetiminin
iyilestirilmesi sarttir.

Bu raporda dnerilen metan azaltim stratejileri
Tiirkiye'nin bosa harcanan enerjiyi
degerlendirmesine ve enerji glivenligini
artirmasina; hava kirliligini ve buna bagh saghk
sorunlarini ve élumleri azaltmasing; diplomatik
iligkileri gelistirmesine; tarimsal faaliyetlerde
verimliligi ve inovasyonu artirmasina; biyolojik
olarak parcalanabilen atiklan zengin giibre ve
biyogaza doniistiirmesine ve piring ekiminde su
titketimini azaltmasina olanak saglayabilir,
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Kisaltmalarin Listesi

°C: santigrat derece (degrees Celsius)

CCAC: iklim ve Temiz Hava Koalisyonu (Climate and Clean Air Coalition)
CFC: Kloroflorokarbon

CO2: karbondioksit

COP: Taraflar konferansi

AB: Avrupa Birligi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

GMP: Kiiresel Metan Taahhiidii (Global Methane Pledge)

[EA: Uluslararas: Enerji Ajansi (International Energy Agency)
IMEQ: International Methane Emissions Observatory

IMF: Uluslararasi Para Fonu (International Monetary Fund)
Mt: milyon ton

SKDM: Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmast

UNEP: Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment Programme)
UNFCCC: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Stzlesmesi (United Nations Framework

Convention on Climate Change)

N/
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Giris

Metan (CH4), atmosferik 1sinmayla ilgili insan
faaliyetlerinin yaklasik beste birinden sorumlu
olan renksiz ve kokusuz gugli bir sera gazidir.
Bilim insanlan, Sanayi Devrimi'nden bu yana
kuresel sicakliklardaki artisin %20-30unun
metandan kaynaklandigini belirtmektedir.
Tahminlere gore atmosferdeki metan miktarnmin
2030 yilina kadar %13%’e kadar artmasi
beklenmektedir. Bu nedenle metan emisyonlan
derhal azaltilmahdir, ¢iinka kuresel 1sinma
hizlandikea, iklim degisikliginin etkileri daha sik
ve siddetli hale gelecek, dolayisiyla diunyay ve
canh yasamini daha ciddi sekilde tehdit
edecektir.

Sera gazlanmn iklim tizerindeki etkisini
atmosferde kalma siireleri ve enerji emme
kabiliyetleri belirler. Karbondioksit (CO2)
atmosferde yiizyillarca kalirken, metan yaklasik
on yil gibi cok daha kisa bir atmosferik omre
sahiptir. Hidroflorokarbonlar (HFC) ve azot
oksitler gibi kisa omiirlii bir iklim kirleticisi
(SLCP) olan metan, parcalanmadan &énce
atmosferde ortalama dokuz yil kalir. Bununla
birlikte, metan cok daha fazla enerji emer, bu
nedenle kiiresel 1sinma {izerinde
karbondioksitten daha giicli bir etkiye sahiptir.
Daha acik bir ifadeyle metan, karbondioksite
kiwyasla 20 yilda 80-86 kat, 100 yilda ise 28 kat
daha guiclil bir 1sinma etkisine sahiptir. Bu
nedenle metan emisyonlarinin azaltilmas, iklim
degisikligiyle miicadele icin kisa vadede
atilabilecek en etkili adimlardan biri olarak
kabul edilmektedir.

Metan azaltimy, iklim politikas: icin kolay
ulasulabilir bir hedef olarak kabul edilmektedir,
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cunkii karbondioksite kiyasla metan
emisyonlanmn azaltilmasi kisa vadede kiiresel
1sinmayt daha etkili bir sekilde sitnirlandirabilir.
Gezegeni 1s1tma giiciine ve nispeten daha kolay
cozilecek bir problem olmasina ragmen metan,
iklim politikasinda karbondioksite kiyasla daha
cok geri planda kalmus ve son yillara kadar
metanin rolii goz ard: edilmistir. Politika
yapicilar oncelikli olarak karbondioksite
odaklanmslardir, ancak metanun
karbondioksitten ¢ok daha gucli bir sera gazi
olarak kiiresel isinmay1 artirmadaki énemli rolij,
zaman icerisinde metamin yarattigi tehdidin
farkina vanlmasim saglamstir.

Karbondiocksitten sonra en bol bulunan ikinci
sera gazi olan metan emisyonlarinin azaltilmass,
kiiresel 1isitnmanin 2015 Paris Anlasmasinin
hedefi olan sanayi dncesi donemin 1.5°C
(santigrat derece) tizerinde sinirlandinlmas: ve
2050 yilina kadar net sifir hedefine ulasiimasi
icin hayati nem tagimaktadir. iklim ve Temiz
Hava Koalisyonu (CCAC) ve Birlesmis Milletler
Cevre Programimun (UNEP) Kiiresel
Degerlendirme Raporu, insan kaynakh metan
emisyonlarinin bu on yil i¢cinde %45 oraninda
azaltilabilecegini ve 2045 yilina kadar yaklasik
0,3°C'lik kiiresel 1sinmanin oniine gecilerek Paris
Anlasmasi ile uyumlu sekilde 1,5°C ile
sinirlandinlabilecegini 6ne siirmektedir.

Hiikiimetlerarasi [klim Degisikligi Paneli
(IPCC) metanun iklim degisikligiyle micadeledeki
kritik roliini vurgulamakta ve metan
emisyonlarinin Kiresel Metan Taahhiidii'nde
belirtildigi iizere 2030 yilina kadar en az %30
oraninda azaltilmasinin kiresel 1sinmayt 1.5°C
sicaklik sinirinda tutabilecegini belirtmektedir.
Ayrica IMF'nin yaptig bir calisma, ton CO2 es-
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degeri basina 70 dolarlik bir kiiresel metan
fiyatinin, kiiresel isinmanin 2°C seviyenin altinda
sinurlandirilmasiyla uyumlu olarak metan
emisyonlarnn yeterince azaltabilecegini one
sirmektedir.

Metan sadece iklim degisikligini
siddetlendirmekle kalmaz, ayni zamanda
troposferik (yer seviyesi) ozon olusumu yoluyla
insan saghgini, mahsul verimini ve bitki
grtistnin saghgn da etkiler. Metanin kendisi
insan saghg ve mahsul iretimi tizerinde
dogrudan bir etkiye sahip degildir, ancak
troposferik ozonda gézlenen artisin yansindan
sorumludur. Bu da solunum sistemlerine zarar
vererek ve kronik hastaliklara neden olarak
insan saghgin olumsuz ydnde etkilemektedir.
Metanin kiiresel olarak 1 milyon selunum yolu
kaynakl 6liime neden oldugu tahmin
edilmektedir. BM Cevre Programi, metanin erken
dlimlere neden olan yer seviyesindeki ozon
maruziyetinin olusumuna katkida bulundugunu
dne siirer. Dolayisiyla metan emisyonlannin
azaltilmasi hava kalitesini iyilestirecek ve erken
olimlerin dnemli dl¢iide dnlenmesine yardimet
olacaktir. Ayrica, UNEP ve CCAC Kiiresel
Degerlendirme Raporu, metan emisyonlarinin
isglicii verimliligini azalttigim ve asin sicaklik ve
halk saghg etkileri nedeniyle yilda 400 milyon
saat is kaybina neden oldugunu belirtmektedir.

Dolayisiyla, metan emisyonlarnnin hizla
azaltilmas: sadece yakin vadede kiiresel isinmay
sinirlamak ve kiiresel isinmanin en kotd
etkilerini onlemekle kalmayacak, ayni zamanda
hava kalitesini de dnemli dlclide iyilestirecektir.

Hem &l¢iim hem de azaltma alanindaki
teknolojik gelismeler metan emisyonlarin tespit
etme ve dnleme kabiliyetini artirmustir,

N/

Metan sizintilannin tespitine iliskin bilgi
eksikligi devam etmektedir ancak son yillarda
bilim insanlan metan emisyonlarin tespit etmek
icin uydu goriintiillemesini giderek daha fazla
kullanmaktadir , ancak. Uydu goéruntiillemedeki
teknolojik gelismeler sayesinde, genellikle 'kacak’
metan emisyonlan olarak adlandirilan metan
sizintisinin gercek hacmi artik daha dogru bir
sekilde élciilebilmektedir. Bu teknoloji aym
zamanda bu tiir verileri aciklamakta tereddiit
eden bolgelerdeki metan emisyonlarinin tespit
edilebilmesine de yardimel olmaktadur.

Gecmiste hitkiimetler metan emisyonlarin
dlemek ve emisyon envanterlerini Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine
(UNFCCC) sunmak i¢in asagidan yukariya
(bottom-up) veya ulusal envanter metodolojisi
ad verilen yontemi kullanmustir. Bu metodoloji,
ulusal diizeyde metan yayan faaliyetlerden elde
edilen istatistiklere ve bir metan emisyon
faktérine dayanmaktadir. Hilkiimetler toplam
metan emisyonlarini, Hitkkiimetlerarasi [klim
Degisikligi Paneli (IPCC) kilavuz ilkelerine
dayanarak, emisyon yayan faaliyetin
blyikligini (6rnegin cikanlan kémiir miktan
veya bir giftlikte yasayan inekler) her bir
faaliyetten kaynaklanan yaklasik emisyon
degerleri ile carparak hesaplamaktadir. Ancak bu
metodoloji her zaman dogru bilgi saglamamakta
ve belirsizlikler yaratmaktadir. Cinki metan
emisyon faktéri yerel dzellikleri (her bir ton
komilr veya her bir inegin sindirim sistemi)
dikkate alsa bile, her bir faaliyet farkh
seviyelerde metan emisyonu iiretebilir.

Kullanulan diger metodoleji ise yukandan
asagiya veya atmosferik gézlemnler yaklasimu
olarak adlandiriir. Bu yaklasim biyiik dlcide
kulelerden, ucaklardan, drone’lardan ve
uydulardan uzaktan algilama gibi gelismis &
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metan algilama teknolojilerine dayamnur.
Analistler giinumuzun gelismis teknolojilerini
kullanarak emisyonlan tek tek tesisler ve
bolgeler dizeyinde izleyebilmektedir. Yukandan
asagiya yaklasim son yillarda giderek daha
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmus ve
analistlerin daha énce kullamlan asagidan
yukariya metodolojisinin metan emisyonlarm
daha dusiik seviyelerde dlgimledigini
kesfetmelerini saglamistir.

Metan Emisyonlarinin
Kaynaklari

Metan emisyonlan birden fazla kaynaktan
tretilmektedir. Kiiresel Metan Biitgesi'nin
verilerine gore, her yil aciga ¢ikan 580 mt
(milyon ton) metan emisyonunun %401 dogal
kaynaklardan, 960" ise antropojenik
kaynaklardan (insan kaynaklh) olusmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansimuin (IEA) Kiiresel
Metan izleyicisi (Global Methane Tracker)
2022'den elde edilen veriler, cesitli kaynaklardan
kaynaklanan yillik metan emisyonlan hakkinda
bilgi vermektedir. Grafik 1, yillik kiiresel metan
emisyonlarini milyon ton olarak gostermektedir.
En ¢ok metan emisyonuna sebep olan 194 mt ile
sulak alanlardir ve 39 mt metan ise diger dogal
kaynaklardan yayilmaktadir; dogal kaynaklardan
kaynaklanan metan emisyonlarini tarim sektorii
(141.4 mt), enerji sektérii (135.2 mt), atik sektorii

(73 mt) ve biyokiitle yakma (7.3 mt) izlemektedir.

Grafik 2 ise her bir metan emisyon kaynaginin
toplam metan emisyonlan i¢indeki paym
gostermektedir. Sulak alanlardan kaynaklanan
emisyonlar, toplam metan emisyonlarinin
%26,75'ini olugturmaktadir. Tarnim, enerji ve atik
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sektorleri, toplam metan emisyonlarinin sirasiyla
0519,50, 9%18,65 ve 910,07 'sinden sorumludur.
Diger dogal kaynaklar salinan toplam metanin
%5,38'ini olustururken, biyokiitle yakma metan
emisyonlarinn %1,01'inden sorumludur.

2017'deki en son tahminlere dayanan 2021
Kiresel Metan Degerlendirmesi raporu,
faaliyetlerin kaynagina gore ayurt edilen dogal ve
insan kaynakl (antropojenik) metan emisyonlarn
hakkinda veri saglamaktadir. Bu veriler asagidan
yukarn yontemi ile yapilan olgiimlere
dayanmaktadir. Dogal kaynaklardan
kaynaklanan yillhik toplam metan emisyonlan
yaklagik 367 mt'ye karsihik gelirken, antropojenik
emisyonlar yaklasik 380 mt'dir. Yukandan
asagiya metodolojisine dayanan tahminler,
metan emisyonlarnnin 232 mt'unun dogal
kaynaklardan kaynaklandigim -ki bu asagidan
yukariya metodolojisi ile yapilan calismalardan
dnemli dlgtude farkhdir- ve 364 mt metan
emisyonunun antropojenik oldugunu
gostermektedir.

2021 yili Kiiresel Metan Degerlendirmesi
raporu, kiiresel olarak toplam antropojenik ve
dogal metan emisyonlarina iligkin verileri
sunmaktadir. Asagidan yukanya metodolojisine
dayali olarak toplanan bu veriler kaynaklarina
gore ayirt edilmistir ancak yukandan asagiya
metodu ile élgiilen dogal ve insan kaynakh
metan emisyonlarina iligkin veriler toplam
diizeyde verilmektedir, yani kaynak bazh ayrimu
yapumamustir. Bu nedenle, grafiklerde kiresel
metan salimlarinda her bir kaynagin katkisim
daha iyi gostermek icin asagidan yukanya
metodolojiye dayal veriler kullamlmistir.
Meveut asagidan yukari metodu ile toplanan
veriler metan emisyonlarimin tahmini
degerleridir, bu nedenle [EATun Kiiresel Metan
Izleyicisi gibi diger veri kaynaklaryla tam olarak
uyusmamaktadir.
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Insan Kaynakli (Antropojenik) Metan Emisyonlar1 (Mt)
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Graflk 3: Kaynaklara Gore Antropojenik Metan Emisyonlan (milyon ton olarak)
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Grafik 4: Kaynaklara Gére Antropojenik Metan Emisyonlan (tim antropojenik metan emisyonlannin yiizdesi olarak)
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Grafik 3'ten de gériilebilecegi gibi insan
kaynakli metan emisyonlarimin 115 milyon tonu,
esas olarak gevis getiren hayvanlar olarak ifade
edilen ciftlik hayvanlan ve giibreden
kaynaklanmaktadir. Petrol ve gaz operasyonlar
84 milyon ton metan yayarken, kémiir
madenciligi 44 mt metan salimindan
sorumludur. Dizenli depolama alanlan ve atiklar
(atik su dahil) 72 mt metan emisyonuna neden
olurken, bunu piring ekimi (30 mt), biyokiitle
yakma (16 mt), biyoyakitlar (13 mt), ulasim (4
mt) ve sanayi (3 mt) takip etmektedir.

Her bir antropojenik metan emisyonu
kaynaginin toplam antropojenik metan
emisyonlan igindeki pay1 Grafik 4'te verilmistir.
Antropojenik metan emisyonlarinin neredeyse
ticte biri hayvancilik ve glibreden
kaynaklanmaktadir (%31,59). Petrol ve gaz
operasyonlan, ¢cop sahalan ve atiklar, komiir
madenciligi ve piring ekimi; sirasiyla
antropojenik metan emisyonlannin %23,08,
%18,68, %12,09 ve %8,24'tinii olusturmaktadir.
Biyokiitle yakma, biyoyakitlar, ulagim ve sanayi
yillik metan emisyonlarinda oldukca kuciik
paylara sahiptir.

Enerji Sektorinde
Metan Emisyonlan

Enerji sektorindeki metan emisyonlan esas
olarak dogal gaz, komiir ve petroliin ¢ikanlmasi,
islenmesi, iiretimi, dagitim ve nakliyesi
sirasinda aciga cikmaktadir, Enerji sektoriinde
sizan metan emisyonu, yan driin veya kacak
metan olarak da adlandinlir.

Enerji kaynagina gore aynistinilan enerji
sektori metan emisyonlan Grafik 5'te

N/

sunulmustur. Her bir emisyon kaynagi, toplam
enerji sektorii metan emisyonlarnin yizde payt
olarak gosterilmektedir. Komiir, petrol ve gaz
sektdrleri enerji sektorindeki metan
emisyonlannn swrasiyla %32,25, %31,75 ve
%29,29'unu olusturmaktadir. Biyoenerji ise
%6,73 ile enerji sektérii metan emisyonlarinda
en kiicik paya sahiptir.

Petrol ve gaz sektoriinde metan
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik en yaygin
uygulamalar havalandirma (venting) ve
alevlendirmedir (flaring). Havalandirma, metanin
dogrudan atmosfere salinmasi iken alevlendirme,
petrol ve gaz kuyularindan ¢ikan dogal gazin
yakilmas islemidir. Havalandirmada oldugu gibi
metanin dogrudan atmosfere salinmasinin
aksine alevlendirme, yanma sonucu metanin
karbondioksit ve diger kirleticilere déniismesidir.
Havalandirma diinya genelinde genel olarak
yasaklanrmus olsa da, politika yapicilar 2000'1
yularin bagindan bu yana alevlendirme
konusunu ele almaktadir.

Havalandirma ve alevlendirme kaynaklan
israf eden, cevreyi kirleten ve énlenebilir bir
metan emisyonu kaynaklandir. Bu tir
uygulamalar degerli bir dogal kaynag israf
etmektedir, ¢iinkl sizan metan yakalanabilir ve
enerji iretmek i¢in kullanilabilir. Metanin
gnemli bir ticari degeri vardir, bu sayede petrol
ve gaz sirketleri icin ek gelir yaratir. Diinya
Bankasi, yillik alevlendirilerek yakilan gaz
miktarinin Sahra Alti Afrika'min tamamuna enerji
saglayabilecegini ve 2021 yilinda diinya capinda
yakilan gazin AB'nin Rusya'dan ithal ettigi
toplam gazdan daha fazla oldugunu tahmin
etmektedir. [EATun tahminleri ise 2021 yilinda
alevlenme, havalandirma ve sizintidan kaynakla-
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Grafik 5: Kaynaklara Gore Enerji Seltorii Metan Emisyonlan (tiim enerji sektorii metan emisyonlarimn yiizdesi olarak)

nan metan emisyonlarmn %47'sinden fazlasimin

mevcut s1zint1 tespit ve onanm teknolojileri ile
azaltilabilecegini gostermektedir. Dahasi, bu
ilave gazin %40 mn yakalama yoluyla
azaltilmasimin net bir maliyeti olmayacak, yani
enerji ureticileri icin karh olacaktir. Petrol ve gaz
endustrisi alevlendirmenin verimli oldugunu
varsaysa da yakin zamanda yapilan bir calisma,
alevlendirmenin metan emisyonlarin en aza
indirmek icin genellikle verimsiz bir faaliyet
oldugunu gostermistir.

Tam bunlara ragmen enerji sektorii gaz
yakmay tercih etmektedir. Clinkil bunun
nispeten giivenli bir uygulama oldugu
dusuniilmektedir. Metan sizintilan patlama
tehlikesine yol acabilir. Petrol ve gazin
cikarilmasi ve islenmesi sirasinda endustriyel
kazalar meydana gelebilir, ¢clinkii bu ortamlarda
basing son derece yiiksek ve degisken olma

egilimindedir. Ham petroliin ¢ikarilmast
sirasinda ani ve dramatik bir basing artis,
kontrol edilmesi zor patlamalara ve uzun stireli
yanginlara yol acabilir. Bu nedenle, operatorler
gaz yakarak bu biyiik degisken basinc
azaltabilmekte ve ongoriillemeyen durumlarn
yonetebilmektedir.

Nitekim petrol ve gaz operatorleri bu enerji
kaynagn israf etmek yerine yakilan gaz
kullanabilirler. Yakilan gaz kullamimu, cesitli
yakim sahalarindan gelen ilgili gazin buyik
miktarlarda yakalanmasi, islenmesi, toplanmasi,
depolanmas ve tasinmasin igerir. Ancak petrol
sahalan uzak ve ulasilmas: zor bélgelerde
bulundugu icin fazla gazin tasinmas: lojistik ve
ekonomik acidan zordur. Operatérler igin kiigiik
hacimler nedeniyle bu fazla gaz islemek ve
kullanmak ekonomik olmayabilir. Bu nedenle,
ozellikle tiretim sahasi kiiciikse ve genis bir
cografi alana dagilmissa sizintiyt yakalamak ve
kullanmak pahali olabilir.
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Ilgili gaz: ticarilestirebilmek ve dlcek ekonomisi
elde edebilmek i¢in yakim sahalanmin konumlan
birbirine yakin olmal ve uygun bir altyam
aracihigiyla birbirine baglanmalhdir. Aynica, her
zaman uygulanabilir olmasa da, kullamimin
miimkiin olmadig: veya zor oldugu durumlarda
fazla gaz uygun teknoloji kullanilarak rezervuara
geri enjekte edilebilir.

Kiresel Alevlendirme ve Metan Azaltma
Ortakhigimin (GFMR) calismalan, alevlendirme ve
havalandirma uygulamalan hakkinda bazi kayda
deger gercekleri ortaya koymaktadir. Baz1 petrol
ureticisi tilkeler gaz yakma ve havalandirma
uygulamalarini basanh bir sekilde azaltrmus olsa
da, kiiresel élcekte azaltma hizi meveut durumda
oldukca yavastir, Ancak hem mali (cezalar,
vergiler, telif haklan, alevlendirilen ve
havalandinlan gaz icin ddenecek icretler) hem
de mali olmayan (denetleme ve uygulama)
tesvikler istenen sonuclara ulagmada kritik bir
rol oynamaktadir. Kiiresel Metan Taahhidii'ne
katilan iilkelerin beste dérdundeki yasal ve
diizenleyici yaklasimlar, rutin alevlendirme ve
havalandirma i¢in yasaklama, para cezasi
uygulama ve piyasa temelli ¢éziimler uygulama
acisindan dnemli él¢iide farkhilik
gostermektedir.

Kémiir sektériinde metan, dogal olarak metan
iceren aktif ve terk edilmis kémiir
madenlerinden sizmaktadir. Komiir sektoriinde
metan emisyonlarinin kontrol altina alinmasimun
petrol ve gaz sektoriine kiyasla daha zor oldugu
disiiniilmektedir. Kémiir madenlerinden
kaynaklanan metan emisyonlanmn, dzellikle de
terk edilmis madenlerden kaynaklananlann
tespiti, daginik yapilarindan dolayi zordur.
Ancak, devam etmekte olan enerji dénisiimi,
komiire dayal elektrik tretimine olan talebin
azalmasiyla birlikte metan emisyonlannin
dnemli ¢lciide azaltilmasina yardimei olacaktur.

N/

Enerji sektoriinde, petrol, gaz ve komiirin
cikarilmasy, islenmesi ve tasinmasindan
kaynaklanan metan emisyonlan azaltilabilir.
Metan belirleme, yakalama ve bir enerji kaynag
olarak kullanma teknolojileri hizla gelismektedir.
Son yillarda teknolojideki ilerlemeler sayesinde
metan sizintilarnnin tespiti daha ucuz ve kolay
hale gelmistir. Sizint1 yapan altyapilarin
iyilestirilmesi ve gaz boru hatlarnndaki
sizintilarn giderilmesi cok énemlidir. Satis ve
daha sonra kullarum icin metan yakalayacak
teknolojilerin kurulmasi, metan emisyonlanm
azaltmak icin dusiikk maliyetli bir secenektir.

Piyasa kosullan genellikle enerji sektériinde
aciga cikan metamin kullanuminu belirler ciinkii
aciga cikan metanin kullanilmas: sirketlerin gazi
yakalamak, tasimak, islemek ve satmak icin
yatinm yapmasim gerektirir. Bununla birlikte,
gaz fiyati petrol gibi ikame kaynaklardan daha
diisiik oldugunda, onu yakalamak ve pazara
sunmak icin kullanmak daha az cazip hale
gelmekte ve endiistriyi teknolojiye yatinim
yapma konusunda isteksiz hale getirmektedir.

Izleme, 6lgme ve uygulama kabiliyetlerine
sahip etkili ve kapsamli diizenleyici cercevelerin
metan emisyonlarinin azaltilmasi igin gerekli
oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Metan
emisyonlar ile ilgili bazi diizenlemeler arasinda
sizint1 tespiti ve onanmy, alevlendirme ve
havalandirma kisitlamalan ve liretim
sahalannda diisiik emisyonlu pnématik
teknolojive gecis yer almaktadir. Ozellikle deger
zinciri boyunca gaz sizint1 tespiti ve onanmina
yonelik kurallar gaz sektoriinde metanin
azaltilmasinda onemli bir reol oynayabilir.

12



daktilo 1984 | Asterisk2050 | e

Dikkate alinmasi gereken dnemli bir husus da
petrol ve gaz sektérindeki metan emisyonlarinin
azaltilmasimun enerji arz guvenligini
artirabilecegi ve fiyatlan distrebilecegidir. Enerji
guvenligi, iklim politikasinin kaginilmaz bir
sonucu olan enerji politikasinin tasarlanmasinda
birincil onemdedir. Metan sizintilarint
engellemek ve alevlendirilen ve havalandirlan
gazlan kullanmak, enerji giivenligini artinrken
sera gazi emisyonlarnm da énemli dlctide
azaltacaktir. Gaz alevlendirme ve
havalandirmanin azaltilmasi, dzellikle disiik ve
orta gelirli ilkelerde enerjiye erisimi
iyilestirecektir. Ayrica, dogal gazdaki
sizintilardan kaynaklanan metan emisyonlarinin
azaltilmas: da ¢ok onemlidir, ¢inki sirketler ve
hikimetler dogal gazin enerji donisiamii
siirecinde gecis yakiti1 olmasu igin lobi
yapmaktadir. Dolayisiyla, bosa giden gazin
kullarulmasi, enerji doniigiimil sirasinda artmasi
beklenen gaz talebini daha kelay karsilayacaktir.

Metanin dlciilmesi, izlenmesi, yakalanmasi ve
dogal gaz olarak kullanilmasina yénelik
teknolojiler hizla olgunlagsmaktadir. Sizan metan
yakalarken insan kaynakli metan emisyonlarin
azaltmarmn net-negatif maliyetleri bile vardir.
Fosil yakit sektérlerinden kaynaklanan metan
emisyonlarinin azaltilmasi en kolay (dzellikle
teknoloji acisindan) secenek olarak goriillmekte
ve |[EA, metan emisyonlarn azaltmann en
uygun maliyetli yollarimin enerji sektériinde,
dzellikle de petrol ve dogal gaz sektérlerinde
mevcut oldugunu belirtmektedir. Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) ve [klim ve
Temiz Hava Koalisyonu (CCAC) tarafindan
hazirlanan 2021 Kiiresel Metan Degerlendirmesi
(Global Methane Assessment) raporu, 1,5°C
senaryolarina uyum saglamak igin fosil yakit
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sektdrinden kaynaklanan metan emisyonlarnnin
2030 yilina kadar 2010 seviyelerine kiyasla
%55-75 oraninda azaltilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Ayrica bu hedefe, mevcut durumda
teknik olarak uygulanabilir azaltim tedbirlerinin
uygulanmasiyla ulasilabileceginin de altim
cizmektedir.

Tarim Sektorinde
Metan Emisyonlar

Grafik 6, tanm sektdriinden kaynaklanan
metan emisyonlarnmn faaliyetlere gore ayirarak
gistermektedir. Tarim sektoriindeki metan
emisyonlannn yaklasik %62,7'si hayvanciliktan
kaynaklanmaktadir. Tarimsal metanin geri
kalan piring diretimi (%19,6), mahsul yakma
(%9,8) ve hayvan giibresi (%7,8) yoluyla ortaya
cikmaktadir. 2021 Kiiresel Metan
Degerlendirmesi raporu, kiiresel 1sinmay1 Paris
Anlasmasi ile belirlenen 1,5°C simnirinda tutmak
icin tanm sektériinde iiretilen metan
emisyonlarinin en az %20-25 oraninda
azaltilmasi gerektigini gostermektedir.

Hayvancilikla ilgili emisyonlar biytik olgtide
hayvan yetistirme ve otlayan hayvanlarn
sindiriminden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle,
ciftlik hayvanlarinin diyetlerinin degistirilmesi,
tarnim sektorundeki temel metan azaltma
¢ozumi olarak kabul edilmektedir. Bilim
insanlar hayvanlarin sebep oldugu metam
azaltabilecek hayvan yemi alternatifleri
gelistirmeye calisirken, Ar-Ge siibvansiyonlan bu
alanda yeni teknolojilerin gelistirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir.

Hayvan gidasi, besleme ve hayvan saghg
yonetimi uygulamalanmun iyilestirilmesi ve daha
verimli sigir surulerine gecilmesi, tannm
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Grafik 6: Kaynaklara Gore Tarim Sektori Metan Emisyonlan (tim tanm sektéril metan emisyonlanmin yiizdesi olarak)

sektoriindeki metan emisyonlarimi 6nemli dlctide
azaltabilir. Cesitli gevis getiren hayvan tiirleri
farkl sindirim sistemlerine sahiptir ve
dolayisiyla farkl seviyelerde metan tretirler. Bu
nedenle, secici yetistirme de bagirsak kokenli
fermantasyon emisyonlarinin azaltilmasina
yardimct olabilir. Hayvanlara daha besleyici yem
saglamalan icin ciftcilerin desteklenmesi
hayvanlarn daha biyiik ve saghkh olmalarin
saglayarak verimliligi artirmalarina olanak
tanyacaktir.

Diinyanin dart bir yamindaki ciftciler kati
gibre yonetimi uygulamalarina bagvurma
egilimindedir. Genellikle hayvan giibresinin
gibre ve yakit olarak degerinin farkinda
degillerdir. Hayvan giibresinin ciftlik dlceginde
anaerobik (oksijensiz) sindiriminin tesvik
edilmesi, yakalanan metandan zengin giibreler
olusturarak enerji kaynaklan ve ciftlik girdileri
saglayabilir. Hayvan diskist bulamacinin daha iyi
dretilmesini saglayarak metan emisyonlarinin
azaltilmasina yardimci olabilir ve bulamacg

depolarindan yakalanan metandan biyogaz
tretilebilir. Bu baglamda bilim insanlar, tizeri
artiilebilecek, kompostlastinlabilecek ve biyogaz
tretmek icin kullamilabilecek giibrelerin
yonetimini iyilestirmeye calismaktadir. Ayrica,
orti bitkilerinin ekilmesi tanm sektoriinde
alternatif bir metan azaltma stratejisi olarak
kabul edilmektedir.

Tarim sektoriiyle baglantili metan emisyonlar
ile miicadele etmek icin politika yapicilar,
buytikbas hayvan yemi deneylerine ve metan
gazl yakalamaya odaklanma egilimindedir.
Ancak uzmanlar tarafindan giderek daha fazla
dikkat cekilen politika onerilerinden biri de
gunliik diyetlerin degistirilmesi, et Qiriinlerinin
azaltilmasi ve daha fazla meyve ve sebze
tiketilmesidir. Yapilan analizler islenmis et ve
siit Grinleri yerine alternatif proteinlerin
kullanilmasinin metan emisyonlarni gnemli

olciide azaltacagin gostermektedir.



daktilo 1984 | Asterisk2050 | ftu

AR g&wﬂ

\ \E u;%.-, TR

Piring, sicak kosullar altinda suya doymus

toprakta yetistirilir. Piring iretimi sirasinda
surekli su altinda kalan toprak, metan iireten
mikroplar icin ideal kosullan yaratir. Halbuki
alternatif piring yetistirme yontemleri metan
emisyonlarmn neredeyse %50 oraninda
azaltilmasina yardima olabilir. Ornegin,
Alternatif Islatma ve Kurutma (Alternate
wetting and drying - AWD) yontemleri piring
uretiminde temel metan azaltma stratejileri
olarak kabul edilmektedir. Tarlalarn siirekli
sulanmasina izin vermek yerine, biiyiime
mevsimi boyunca tarlalar birkac kez sulanabilir
ve kurutulabilir. Basit ve ekonomik bir yaklasim
olarak bu yontem, piring iiretiminde su
tilkketimini %30 oraninda azaltabilir ve verimi
etkilemeden su kullanimi ve metan emisyonu
miktarlarimi disurebilir. Surekli su altinda kalan
piring tarlalarimin aralikh olarak
havalandirilmast, piring yetistiriciliginden
kaynaklanan metan emisyonlarinin azaltilmasi
icin bir baska cozumdur.

Troposferik ozon olusumuna neden oldugu icin
metan emisyonlan, kiiresel olarak gida
guvenligini tehdit etmektedir. Tahminler,
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metamin troposferik ozon olusturarak ve
atmosferik sicakliklarin yiukselmesine katkida
bulunarak temel tiriinleri yillik %15'e kadar
azalttigim gostermektedir. Gida giivenligi, iklim
degisikligiyle miicadelede dnemli bir husustur ve
tanm sektorii, disiik sosyo-ekonomik statiiye
sahip onemli miktarda isci istihdam etmektedir.
Bu nedenle, tarim sektériinde metan
emisyonlarini azaltmaya yonelik midahaleler,
tarm iscilerinin refahi ve gida givenligini
tehlikeye atmayacak sekilde yapilmahdir. 2024
AB ciftci protestolan da bu sektoriin kirilgan
dogasini hatirlatmstir.

Ahk Sektorunde Metan

Atk sektorii kiiresel sera gazi emisyonlarinin
%3 inden sorumludur. Grafik 4'te gosterildigi
gibi, kentsel kat1 atik ve atik su, kiiresel olarak
insan kaynakl (antropojenik) yillik metan
emisyonlarinin yaklasik %18,68'ini
olusturmaktadir. Cevre ve insan saghigim
korumak icin giinliik faaliyetlerden kaynaklanan
atiklarin giivenli ve etkin bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Daha iyi atik yénetimi
uygulamalar metan emisyonlarin azaltabilir,
gida giivenligini saglayabilir ve toprak, su ve
hava kalitesini iyilestirebilir.
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UNEP Gida Atik Endeksi Raporu 2021'e gore
kuresel olarak iretilen gidanin yaklasik %17'si
israf edilmekte ve kiiresel sera gazi
emisyonlanmn yaklasik %8-10'u da gida
atiklanyla iliskilendirilmektedir. Kat1 atiklann
dnemli bir kismu organiktir ve duzenli depolama
alanmindan uzaklastinlarak baska alanlarda
kullamlabilir. Bu nedenle, gida atiklarinin
azaltilmas, gida giivenligini artunrken énemli bir
metan azaltim stratejisi olarak hizmet edebilir.

Atiklardan kaynaklanan metan emisyonlan,
diizenli depolama alanlannda, acik copliklerde
ve acik yakma uygulamalarinda birakilan gida ve
diger organik maddelerden kaynaklanmaktadir.
Dizenli depolama sahalarnnda kalan gida ve
organik maddeler curiir, aynsir ve sonunda
metan aciga cikar. Organik atiklann (6rmegin
gida ve bahce atiklan) diisiik oksijenli veya
oksijensiz (anaerobik) ortamlarda ayrigmasi,
kentsel kati atiklardan kaynaklanan metan
emisyonlarina neden olur. Atik sektoriindeki
metan emisyonlarinin kat1 atik diginda kalan
kismy, atik su depolama ve kanalizasyon
sistemlerinden kaynaklanmaktadir.

Atik sektdriindeki metan emisyonlar, kati atik
yonetimi siirecinin farkli asamalan hedeflenerek
azaltilabilir. Atik yénetiminin toplama asamasi
goz oniinde bulunduruldugunda, atik toplama
stkhiginin artirilmasi, atiklann acik copliklere
atilmasini onleyerek emisyonlar azaltabilir,
Ginlik értd ve musamba kullarumi da metan
treten kosullar yaratan atigin nem icerigini
disiirebilir.

Atiklann bertarafi icin diizenli depolama
sahalannin ve copliiklerin uygun sekilde
yonetilmesi, organik atik bertarafi ve
aynsmasindan kaynaklanan metan
emisyonlann azaltabilir, Diizenli depolama

N/

sahalarnnda toplama ve kontrol (Gas Collection
and Control Systems - GCCS) sistemlerinin
kurulmasi metan miktarini azaltabilir ve agiga
cikan metan yakalayabilir. Aym zamanda
diizenli depolama alanlarnnda metan kaynakh
yanginlann riskini azaltabilir. Son olarak,
meveut ¢coplik alanlarinin rehabilite edilmesi ve
yeni mithendislik Urini diizenli depolama
alanlarimn olusturulmas: atik sektorindeki
metan emisyonlarinin azaltilmasina yardimet

olabilir.

Arnitma asamasina gelince, organik atiklar
kompostlama ve anaerobik (oksijensiz) sindirim
yoluyla faydah bir enerji kaynagina
donistirialebilir. Organik atik uygulamalannin
havalandirmal kompostlastinilmasi, antma
tesislerinin kapasitelerinin gelistirilmesi ve
diizenli ve yeterli bakimlarinin yapilmas: metan
emisyonlarin azaltabilir.

Diizenli depolama alanlarina yonlendirilen
atik miktarinin sinirlandirilmasi ve geri
doniistim ve kompostlamanin tesvik edilmesi
ekonomiye ek faydalar saglayabilir. Bazi
analistler organik ve biyolojik olarak
parcalanabilen atiklanin diizenli depolama
sahalarina gonderilmesinin yasaklanmasin ve
tamamlayici bir politika olarak yakma
isleminden kaginilmasini énermektedir. Yakin
zamanda Iskocya, 2025 yilindan itibaren béyle
bir politikanin uygulanacagini duyurmustur.
Birlesik Krallik, Yeni Zelanda, Avustralya ve
ABD'de uygulanmakta olan diizenli depolama
vergisi de atik kaynaklh metan emisyonlanm
azaltacaktir,

Diizenli depolama sahasi isletmecilerinin metan
emisyonlanmin yakalamaya yonelik girisimlerini
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esvik etmek, atiklan kullanilabilir bir enerji
kaynagina doniistiirmek icin anaerobik
parcalayict kullamiminin artinlmasim saglamak
ve atiklarin agikta yakilmasinin yasaklanmast
uygulanabilecek diger politika araclan olacaktir.
Enerji dontsimii sirasinda kémiir ve petrol gibi
daha kirletici fosil yakitlar asamali olarak
kullanimdan kaldinhrken, dogal gazin kritik bir
enerji kaynag: olmasinin beklendigi goz oniinde
bulunduruldugunda, gaza olan talebin artmast,
atiklardan kaynaklanan metan emisyonlarini
yakalamay ¢op sahasi isletmecileri icin karl bir
secenek haline getirecektir.

Dogal Kaynaklardan
Olusan Metan
Emisyonlari

2021 Kiiresel Metan Degerlendirme Raporu,
dogal kaynaklardan iiretilen metan
emisyonlarina iliskin veriler sunmaktadir. Grafik
7'de metan emisyonlarimin dogal kaynaklar,
Grafik 8'de ise her bir kaynagin toplam dogal
metan emisyonlar icindeki payt

gosterilmektedir. Metan emisyonlarinin oncelikle

tath sulardan (6rn. goletler, goller, nehirler,
akarsular, batakhklar) ve sulak alanlardan,
ardindan jeolojik, termitler, okyanuslar, vahsi
hayvanlar ve permafrost topraklardan
kaynaklandigi acikca goriilmektedir.

Sulak alanlar, su filtrasyonu saglarken ve
emisyonlan azaltmaya yardimci olan karbon
yutaklan olustururken dnemli miktarda tiire ev
sahipligi yapmaktadir. Yakin zamana kadar,
dogal kaynaklardan kaynaklanan metan
emisyonlarina iliskin veriler buiyiik olctide
belirsizdi. Ancak yakin zamanda yapilan bir
calisma, akan sulardan kaynaklanan metan
emisyonlarina iliskin mekénsal olciimler
sunmustur.

Metan, kiiresel sicakliklardaki artisa en biiyiik
katkiwy1 saglarken, kiiresel 1sinma da dogal
kaynaklarin sebep oldugu metan emisyonlarint
arttirmaktadir. Dolayisiyla, bu pozitif geri
besleme dongiisi iklim degisikliginin etkilerini
daha da artirmaktadir. Yapilan bir arastirma,
kiiresel 1sinma hizlandikca daha sicak ve daha
yagish iklim kosullarinin dogal kaynaklardan
kaynaklanan metan emisyonlarint arttirdigini,
buna karsilik metan emisyonlarinin gezegeni
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giderek daha hizh bir sekilde sittiging; yani
pozitif bir geri besleme mekanizmasi yarattigin
ortaya koymaktadir.

Kentlesme sulak alanlardan kaynaklanan
emisyonlarda artisa neden olmaktadir ve bu
nedenle arazi kullanim yénetimindeki
iyilestirmeler sulak alanlarnn sebep oldugu
metan emisyonlarini azaltmak igin potansiyel bir
azaltim stratejisi olarak kabul edilmektedir.

Metan Emisyonlarina
liskin Eylemler

Uluslararasi Anlasmalar

Ozon tabakasini incelten, tehlikeli
kloroflorokarbon (CFC) kimyasallar, 2010
yilindan bu yana Montreal Protokolil
kapsaminda yasaklanmis ve bu da CFC
emisyonlarinin azaltilmasina yardimect olmustur.
Metan emisyonlanm azaltmaya yonelik benzer
uluslararas: faaliyetler, politika yapicilan
uygulamaya tesvik edebilir ve metan
emisyonlarinin azaltilmasina yénelik
uluslararas: diizeydeki mevzuat, iklim
hedeflerine ulasilmasina onemli dlciide yardimci
olabilir. Kolektif bir sekilde ortaya konan
bolgesel ve ulusal stratejiler, metan emisyonlarn
ile miicadelede ve cevresel siirduriilebilirlige
yonelik daha genis kapsaml cabalarda koordineli
bir kiiresel eylemin onemini vurgulamaktadir.

Metan emisyonlar: onemli bir kiiresel sorun
teskil etmekte ve iklim degisikligine dnemli
olcude katkida bulunmaktadir. Son yillarda
illkeler, ozellikle enerji sektérunde distik
maliyetli metan azaltim firsatlannin farkina
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varmaya baslamistir. Grafik 9, mevcut politika,
plan ve taahhiitlerine dayali metan emisyonu
azaltim projeksiyonlarnim gostermektedir. Meveut
cabalarin ve hedeflerin heniiz yetersiz durumda
oldugu ve IEAnin Net Sifir Senaryosu
kapsaminda belirlenen hedeflere ulagmak icin
hentiz kat edilmesi gereken epey bir yol oldugu
acikca gorilmektedir. Dolayisiyla, kiiresel iklim
hedeflerine ulasmak icin daha somut adimlara ve
uluslararasi anlasmalara tam katihm ihtiyac

vardir.

Metan konusundaki en kapsaml kiiresel caba
olan Kiiresel Metan Taahhiidi (GMP) COP26'da
baslatilmis ve 150'den fazla ilke bu kiresel
cerceveyi desteklemistir. Bundan énce Paris
Anlasmas, kiiresel 1sinmayn ideal olarak 1.5°C
sinirinda tutmak icin sera gazi emisyonlarini
azaltmay1 amaclamustir. Ancak Paris Anlasmasi
hangi sera gazlarinin ne él¢iide azaltilacagin
belirtmemektedir. AB ve ABD tarafindan metan
emisyonlarini azaltmaya yénelik ilk uluslararas
¢aba olarak baslatilan GMP kapsaminda iilkeler,
metan emisyonlarint 2030 yilina kadar 2020
seviyelerine kiyasla en az yiizde 30 oraninda
azaltmak igin génilla olarak bir araya geldi.
Arastirmalar, Kiiresel Metan Taahhudii ile 2050
yilina kadar kiiresel isinmanmin en az 0,2 °C
azaltilabilecegini, bununla birlikte 26 milyon ton
iirtin kaybiru, 255.000 erken éliimi, 775.000
astima bagh hasta vakasim ve asin sicaklar
nedeniyle 73 milyar saat is giicii kaybini énleme
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Bu cerceve, cesitli uluslararas: kuruluslar
tarafindan desteklenmektedir ve Paris Anlasmast
ile bir diger giicli kisa omiirli iklim kirleticisi
olan hidroflorokarbonlann (HFC'ler) asamal
olarak azaltilmasini amaclayan Montreal
Protokolil Kigali Degisikligimi tamamlayiwct bir
eylemn olarak degerlendirilmektedir.
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Grafik 9: Kiiresel Metan Azaloim Projeksiyonlan

GMP, metan emisyonlarinin azaltilmasi icin
dinya capinda harekete gecilmesini tesvik
etmekte ve mevcut girisimlere verilen destegi
arttirmakta, hem teknik hem de politik cabalarin
ilerletilmesinin énemini vurgulamaktadir. GMP,
dzel sektoriin, kalkinma bankalarinin, finans
kuruluslarinin ve hayiwrsever kuruluslann bu
taahhiidiin uygulanmasim desteklemedeki
dnemli katkilanim kabul etmekte ve bu
kuruluslarnin katilimint memnuniyetle
karsilamaktadir. Bununla birlikte, GMPnin yasal
bir baglayiweiig yoktur ve her ilke icin ne kadar
azaltim yapilacagin belirtmez. Bu nedenle cok
az llke bu hedefe katkida bulunmak icin planlar
gelistirmistir.

Metan emisyonlarin azaltmaya yénelik bazi cok
uluslu girisimler de bulunmaktadir. Ornegin,
2016 yilinda ABD, Kanada ve Meksika; Kuzey
Amerika Liderler Zirvesinde (Morth American

Pledges

Additional Met Zero
measures Scenario 2030
required

Leaders Summit) petrol ve dogal gaz
sektdrlerindeki metan emisyonlarnim 2025 yilina
kadar 2012 seviyelerine gire %40-45 oraninda
azaltma konusunda anlasmaya varmustir. Ancak
cok uluslu taahhiitler ve girisimler, iklim
hedeflerine ulasmada ve cevresel
siirdirilebilirligi saglamada ancak metanin
olciim ve tespitine yonelik teknolojilerin yaygin
olarak kullanilmasiyla etkili olacaktir.

Ayrica, COP26'da Cin ve ABD 2030 yilina kadar
metan emisyonlarinin azaltilmasi icin is birligi
yapilmasi konusunda ortak bir deklarasyon
yayinladu. ki iilke, dlciimlerin arttirilmasi,
metan yonetimi ve kontrolinin giiclendirilmesi
ve ortak arastirma programlar gibi eylemleri
belirledi. Cin'in Kasim 2023'te metan
emisyonlarini azaltmayi amaclayan Ulusal
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Metan Eylem Planimu aciklamasinin ardindan
Cin ve AEBD, calisma gruplan araciligiyla is
birligini gelistirmek icin "Sunnylands Bildirisi"
olarak adlandirilan bagka bir bildiri daha
yayinladi. Metan konusunda dnemli gelismeler
Birlesik Arap Emirlikleri'nde diizenlenen
COP28'de de ele alinmis ve 2030 yilina kadar
sifira yakin metan emisyonuna ulasmay ve
rutin alevlendirmeyi ortadan kaldirmay
amaclayan Petrol ve Gaz Karbonsuzlastirma
Tuzugi (Oil and Gas Decarbonization Charter)
hayata gecirilmistir.

Bazi analistler yakin zamanda, AB ve ABD'nin
enerji ithalatindaki metan emisyonlar igin
Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasimna
(SKDM) benzer bir uygulamay: hayata
gecirebilecegini éne siirmiistiir. Uluslararasi
diizeyde boyle bir ortak politika, metan
emisyonlarni azaltmaya yonelik kiiresel cabalan
tesvik edebilir ve potansiyel ticari gerilimleri
dnlerken yeterli metan azaltimu igin uluslararasi
bir standart olusturulmasina yardimaei olabilir.
Bununla birlikte, metan emisyonlar icin is
birligine dayali bir sinur politikasi, daha fazla
tilkenin, ézellikle de Cin ve Hindistan gibi bliyiik
petrol ve dogal gaz ithalatgilarinin stnurlarnnin
otesindeki metan emisyonlarini kapsayacak
sekilde katilmasi halinde daha etkili olacaktir.
Ayrica, metan emisyonlari igin bir sinur
politikasina iligkin uluslararasi koordinasyonun
kapsaminin arttirnlmasi, bu tlkeleri Kiresel
Metan Taahhiidiine katilmaya da tesvik edebilir.

Yesil ekonomiye gecis ve kilresel emisyon
azaltma politikalan hem firsatlar hem de ciddi
risk ve maliyetler icermektedir. Bu siirecin risk
ve maliyetleri en aza indirecek sekilde
ilerleyebilmesi icin uluslararas: koordinasyon
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sarttir. Bu koordinasyon saglanmazsa liberal
ticaret diizeni anlayisi zarar gérebilir, yesil
aklama (greenwashing) ve piyasa korumaci
sdylemler artabilir ve ticaret savaslan ortaya
¢ikabilir. Ote yandan, ulusal giindemler seffaf bir
sekilde koordine edilirse uluslararas: diizeyde
politika gelistirmeye yonelik irade artinlabilir,
pazar ve yatinim erigimi kolaylasabilir ve yoksul
illkeleri geride birakmadan daha strdiriilebilir
bir uluslararasi diizene ulasilabilir.

Diinyadaki baslica emisyon yayicilar olarak
Avrupa Birligi, ABD, Cin, Rusya ve Hindistan'in
metan emisyonlarnin kiresel olarak
azaltilmasinda dncil bir rel oynamas:
beklenmektedir. Bu hem tarihsel sorumluluk
hem de sireci yuriitme kapasitesi agisindan
bayledir. Bu aktdrler tarafindan alinacak ulusal
tedbirler, uluslararasi sistemin
dénustirilmesinde dogrudan bir etkiye sahip
olacaktir. Ancak bu aktorlerin sorunu
icsellestirmeleri ve ulusal giindemlerinde
rasyonellik arayisina girmeleri zaman alacaktir.
Bir anlamda, Enflasyonu Diisiirme Yasasi ve
Avrupa Yesil Mutabakati gibi yesil ekonomiye
gecis planlan, mevcut geleneksel sistemi
asindiracak ve kendi kaybedenlerini
iiretebilecektir.

Uluslararasi Anlasmalar

Metan yonetimi politikalan cesitlilik
gostermekte, bircogu izleme tekniklerini
gelistirmek yerine dogrudan emisyonlarn
azaltmaya odaklanmaktadir. Yakin zamanda
yapilan bir caligmada, kiiresel capta 250'den
fazla metan azaltma politikasinin mevcut
emisyonlarin sadece %13'inu kapsadig
belirtilerek, ézellikle enerji, atik ve tanim
sektorlerinde kapsam acisindan énemli bir
bosluk oldugu vurgulanmustir. Dahasi, metan
emisyonlarinin élciminde genellikle asagidan
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yukariya metodu kullamilmakta ve bu da simirh
bir kaynak drneginden elde edilen verilerin
digdegerlemesindeki yanhshklar nedeniyle
gercek emisyonlan onemli dlclide dasuk
dlcimlemektedir.

ABD, Avrupa Birligi, Cin ve Rusya gibi buyuk
kuresel aktérlerin metan emisyonlarim azaltma
¢abalar, uluslararas: cevre politikalarnn
etkileme kapasiteleri nedeniyle cok onemlidir.
Amerika Birlesik Devletleri, 2022 Enflasyon
Azaltma Yasasi kapsaminda, petrol ve gaz
sektorlerini diizenlemeyi amaclayan onci bir
dnlem olarak kabul edilebilecek metan vergisini
uygulamaya koymustur. Bu yasa, kita genelinde
siirdirillebilir kalkinma icin yenilikgi yontemleri
tesvik eden Avrupa Birligimin Yesil Mutabakat
gibi girisimleri yansitan daha genis bir yesil
doniisumiin parcasidir.

Avrupa Birligi

AB, Ekim 2020'de ozellikle enerji, tarim ve atik
sektorlerinden kaynaklanan antropojenik (insan
kaynakl) metan emisyonlarina odaklanan metan
stratejisini (COM2020/663) tamttl. Aralk
2021'de Avrupa Komisyonu ise enerji
sektoriindeki metan emisyonlarim azaltmayt
amaclayan bir yonetmelik kabul etti.

Kasim 2023'te Avrupa Parlamentosu ve Avrupa
Konseyi arasinda enerji sektoriinde metan
emisyonlarinin azaltilmasina iliskin gecici
anlagsmaya varildi. Metan politikalar genellikle
terk edilmis kuyular ve madenler de dahil olmak
lizere tim tedarik zincirini dikkate
almamaktadir. Ancak Avrupa Birligi'nin hayata
gecirmeye calistigy bu anlasma, yalmzca Avrupa
Birligi sinurlarn icerisindeki metan emisyonlarim
dikkate almamakta, ayni zamanda kiiresel
tedarik zincirlerindeki metan emisyonlarini da
dikkate almaktadir. Bu politika tedbiri, ithalatta

N/

seffaflik gerekliliklerini arttiracak ve AB'ye
ithracat yapan firmalarin metan emisyonlarini
nasil dlctiikleri, raporladiklan ve azalttiklanna
dair bilgilerin toplanmasim gerektirecektir.

Petrol ve dogal gaz sektorleri uygun maliyetli
emisyon azaltma potansiyeline sahiptir. Clausing
ve meslektaslar (2023) AED ve AB'nin metan
azaltma pelitikalarin koordine edebilecegini ve
daha dasik standartlara sahip ulkelerden
yapilan ithalat ile iliskili metan emisyonlarnm
fiyatlayabilecegini (SKDM gibi) one sirmektedir.
Bu politika, ABD ve AB'deki enerji fiyatlan
izerinde minimum etkiye sahip olurken, diger
illkeleri de benzer diizenlemeleri benimsemeye
tesvik etmeyi amaclamaktadir, Uzun vadede, bu
tir uluslararasi is birliklerinin kiresel iklim
politikast eylemlerini gelistirmesi ve politik
gerilimleri azaltmas: beklenmektedir.

ABD

ABD kiiresel metan emisyonlarina en fazla
katkida bulunan iilkelerden biridir. Bu salimlarin
biiyiik dlglide petrol ve dogal gaz iiretim ve
dagitim sistemi boyunca, gaz alevlendirme ile
baslayarak gerceklestigi tespit edilmistir. Diinya
capinda uydular aracihigiyla takip edilebilen
kacak metan emisyonlarnimn ¢cogunlukla ABD ve
Rusya'da kiitmelendigi goriilmektedir. Gerekli
onlemler alindig: takdirde bu kacak emisyonlarin
oniine gegcmek mimkindiir. Ancak ¢ogu sirket
petrol ve dogal gaz cikanlmasi (ekstraksiyonu)
sirasinda gazi yakalamak yerine dogal gazi
havalandirmay (venting) ya da alevlendirmeyi
(flaring) tercih etmektedir. Bununla birlikte
tanklar, kompresorler ve boru hatlan dahil
olmak iizere sistemin geri kalaninda da énemli
dlciide dnlenebilir sizintilar meydana
gelmektedir.
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Grafik 10: Uydudan Tespit Edilen Metan Emisyonlarinin Mekansal Dagulumi

Obama Yonetimi Mart 2014'te metan
emisyonlariyla miicadele etmek icin bazi adimlar
atmig, bu emisyonlari kontrol etmek icin Temiz
Hava Yasasi'ni uygulamayi amaclamuis, ancak
siyasi engeller bu girisimin etkinligini
sinirlandirmistir. Daha giicli bir eyleme duyulan
ihtiyacin farkina varan ABD Iklim Ittifak:
(Climate Alliance), 2017 yilinda metan gibi kisa
omiirlii kirleticilere, dzellikle de metan
havalandirma ve alevlendirmenin yaygin oldugu
petrol ve dogal gaz sektorlerine odaklanarak
kuruldu. Metan emisyonlan igin federal
standartlar belirleme niyetine ragmen bu
diizenlemelerin tutarh bir sekilde uygulanmasi
ve yiriitiilmesi zor olmustur.

ABD'de gikarilan 2022 tarihli Enflasyon

Azaltma Yasasi (IRA) kapsaminda, yeni metan
yonetmeliklerine metan emisyon vergisi de
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eklenmesi énemli bir ileri adim tegkil
etmektedir. IRA, belirlenen emisyon esiginin
uzerindeki her bir ton metan emisyonu igin,
tesislerin bir énceki yildaki fazla emisyonlarina
2025'te 900 §, 2026'da 1.200 § ve 2027'de 1.500
% ddemesini zorunlu tutmaktadur. Mevzuat,
sadece genel sera gazi emisyonlarimi azaltmayi
amaclamakla kalmamakta, ayni zamanda metan
emisyonlarim azaltmaya yonelik ézel hiilkiimler
de icermektedir. Bu hiitkiimlerin altyapi
standartlarin giiclendirmesi, diizenleyici
cerceveleri iyilestirmesi ve yiiksek metan
¢iktilan ile bilinen sektorlerde daha iyi
uygulamalan tesvik etmesi beklenmektedir. Bu
diizenleme, dnceki girisimlerle uyumlu olmakla
birlikte, 6nemli él¢ciide metan azaltimi saglamak
icin daha dogrudan federal katilim ve mali
destek de vadetmektedir.
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Grafik 11: Fosil Yakit Faaliyetlerinden Kaynaklanan Metan Sizintilar

Cin

. Cin'de metan emisyonlarinun azaltilmasina
yonelik yaklasim, Cin'in diinyanin en ¢ok metan
emisyonuna sebep olan tilkesi olma gercegiyle
ylizlestikce degismektedir. Cin, tiim insan
kaynakli metan emisyonlarinin yaklasik
%10'unu tretmektedir. 2021 yilinda Cin'in
metan tretiminin 58 mt (milyon ton) ile 65 mt
arasinda olacag tahmin edilmektedir. Bu da,
yaklasik 1,7 ila 1,9 milyar ton CO2 esdegerine
tekabiil etmektedir.

Bu emisyonlara en buyiik katkiy saglayan
faaliyetleri, sirasiyla yaklasik %40 ve %42 ile
komur madenciligi ve tarimdir. Bu nedenle
Cin'deki ulusal stratejiler, metan emisyonlarim
azaltmak icin hem komiir madenciligindeki

teknolojik gelismelere hem de tarimsal
uygulamalardaki iyilestirmelere odaklanmakta-

dir. Bu dnlemler hayati onem tasimaktadir ve
Cin'deki etkili metan yonetimi, iklim degisikligini
engellemeye yonelik kiiresel cabalarn énemli
olctide etkileme potansiyeline sahiptir.

Tarm, dzellikle hayvancilik ve piring tarim
yoluyla, metan emisyonlarina énemli dl¢tide
katkida bulunur ve sezon ortasinda piring
tarlalan bu alandaki ana kaynaklar olarak
tanumlanir. Atik ve atik su sektorii, emisyonlarn
yaklasik %10'undan sorumlu olup, 2014 yilinda
kaydedilen son verilere gére hayvan giibresi ise
tek basina en az 3,2 mt metan emisyonuna
neden olmaktadir.

Ozellikle élciilmesi zor olan komiir
madenciliginden kaynaklanan metan, ¢ikarma
islemi sirasinda ve terk edilmis madenlerden

24



daktilo 1984 | Asterisk2050 | e

-glivenilir veri elde etmenin oldukca zor oldugu
alanlardan- sizmaktadir. Global Energy
Monitor'un arastirmasi, Cin'in kémir
madenlerinden kaynaklanan gercek metan
emisyonlarnmn resmi tahminlerin neredeyse iki
kat1 olabilecegini gosteriyor. Bu durum, ozellikle
Cin'in en onde gelen kémair iretim bélgesi olan
ve madenlerinden diinyanmn geri kalaninin
toplarm kadar metan salimi yapabilen Shanxi
eyaletinde daha da belirginlesmektedir. Bu
bulgular, kacak metan emisyonlarimin dogru bir
sekilde olculmesi ve raporlanmasindaki
zorluklann altini cizmektedir.

Buna ragmen Cin, 2012 yilinda ABD-Cin ortak
deklarasyonunda soz verildigi tizere, COP26'da
Kiresel Metan Taahhiidii'nd imzalamarmustir.
Dolayisiyla Cin, metan emnisyonlarim 2030 yilina
kadar %30 oraninda azaltmaya yoénelik kiiresel
bir anlasmaya heniiz katilmamusgtir. Bu durum,
Cin'in metan emisyonlarnm azaltmaya yonelik
kiiresel cabalara tam olarak entegre olup
olmadig1 konusunda soru isaretleri
yaratmaktadir.

Kald: ki, dilnyanin en bilyiik metan yayicis
olarak Cin, Kasim 2023'te metan emisyonlarim
azaltmaya yénelik bir plan gelistirmistir. Plan,
farkli sektérlerde cesitli eylemler tanimlamis
ancak sayisal hedefler icermemistir. Bu
kapsamda, 2025 yilina kadar etkili metan izleme
ve kontrol sistemleri gelistirmeyi ve 2026 ile
2030 yillan arasinda bunlan dénemli élciide
iyilestirmeyi taahhiit ediyor. Uygulanmasi
halinde bu plan, ézellikle teknolojik ve
yonetimsel kapasitenin artinlmas: yoluyla
gelecekteki metan emisyonu azaltma cabalarinin

dniind acabilir. Ancak, Cin'in 2026-2030
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planinda spesifik azaltim hedeflerinin
bulunmamasy, uluslararas: toplumu hayal
kinkhgina ugratmistir. Zira, basta metan olmak
uzere yiksek 1sinma potansiyeline sahip sera
gazi emisyonlarimin azaltilmasi, kiiresel iklim
degisikligiyle miicadelede kritik onem tasuwyor.

Rusya

Uluslararasi Enerji Ajansimin (IEA) verilerine
gore Rusya, petrol ve dogal gaz iiretiminden
kaynaklanan metan emisyonlannda diinyada ilk
sirada yer almaktadir. Dolayisiyla, metan
emisyonlan séz konusu oldugunda Rusya'nin
onemi unutulmamalidir. Jeopolitik konumu ve
en onemli enerji ihragc pazan olan Avrupa'ya
yaptig1 thracat nedeniyle Rusya bu konuda
onlemler almaya baslamis, ancak Rusya-
Ukrayna Savasi ve ardindan gelen enerji krizi bu
siireci dondurmustur.

2021 yilinda Rusya, petrol ve dogal gaz
sektorlerinden kaynaklanan 4 mt metan
emisyonu aciklamustir ve bu rakam IEA
tarafindan paylasilan verilerin yalnizca %30'unu
temsil etmektedir. Dolayisiyla genis ve yaygin
bir petrol ve dogal gaz endiistrisini
denetlemesine ragmen Rusyamin verdigi metan
emisyonu rakamlarina, énemli yillik
dalgalanmalar nedeniyle gtivenmek zordur.
Ayrica, Rusya metan emisyonlarint hesaplama
metodolojilerini sik sik revize etmektedir.

Avrupa Uzay Ajansi tarafindan isletilen
Sentinel-5P uydusu iizerindeki Troposferik
Izleme Araci tarafindan cekilen atmosferik
metan géruntiilerinin yakin zamanda yapilan bir
analizi, 2019 ve 2020 yillarinda Rusya'da énemli
sayida metan stper yayiwct bulundugunu ortaya
koydu. Yaklasik 1.800 siiper yayiciyt inceleyen
bu ¢alisma, emisyon olaylarninin ¢cogunun
ozellikle Rus gazint Avrupa pazarlarina tasiyan
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Yamal ve Brotherhood boru hatlar cevresinde
yogunlastigin tespit etti.

Rusyamin metan emisyonlarin azaltmak icin
baz1 énlemler aldig goz ardi edilmemelidir,
ancak bu eylemlerin altinda yatan motivasyonun
iklim politikalarindan ziyade Avrupa Birligi ile
olan ticari iligkilerine atfedilmesi daha dogrudur.
AB'nin Yesil Mutabakat' sadece tiye tilkeler
arasinda degil, ticari ortaklar arasinda da
doniigimi zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda,
Yesil Mutabakat'in bir parcasi olan SKDM, AB ile
ticari iligkileri olan ilkeleri ciddi él¢iide
etkilemektedir. Avrupa'min hem Rus petrol hem
de dogal gaz ihracati i¢in en biyiik pazar oldugu
dusinuldigiinde, ihracat endistrisinin iklim
politikalan gelistirmesi dogrudan bir iligki
sunmaktadir, Ek olarak, AB Emisyon Ticaret
Sistemi (ETS) artik metan emisyonlanna iliskin
sinurlamalar da icermektedir, bu durumun da
petrol ve dogal gaz fiyatlan lizerinde etkileri
olabilir ve bu iki fosil yakith enerji kaynaklarniru
yenilenebilir enerji seceneklerine kiyasla daha az
rekabetci hale gelecek.

Rusya'nin Ukrayna'y isgalinin ardindan AB,
Rus dogal gazini elestirel bir gozle incelemeye
baslad: ve enerji kaynaklarinin potansiyel
askerilestirilmesine dikkat cekti. Catismay takip
eden iki yil icinde Avrupa'da dolasan Rus
gazinda énemli bir diisiis olmasina ragmen
onemli miktarda ihracat halen devam
etmektedir, Nitekim, Rusya, Ukrayna'nin
isgalinden sonra metan gazi emisyonlarn
konusunda yeni bir politika gelistirmedi ve
Gazprom'un kriz éncesinde dzellikle Avrupa
Birligi'ne gaz ihracati konusunda attig adimlar
kademeli olarak azaltildi. Ukrayna catismasinin
ardindan iligkilerin bozulmasi Rusya'y1 yeni
pazarlar aramaya itti. Ne yazik ki bu pazarlar
metan veya sera gazi emisyonlarninin azaltilmas:
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konusuna AB kadar ihtiyath yaklasmamaktadir.
Dolayisiyla, énumizdeki donemde Rusyamnin
metan emisyonlar konusunda ciddi tedbirler
almasini beklemek cok gercekci olmayacaktir.

Kurumlar

Kiiresel olarak metan kaynaklanm ve
yutaklarimi tahmin eden uluslararasi bir isbirligi
olan Kiiresel Metan Biitcesi, metan
emisyonlarinin daha iyi anlasilmasi ve
degerlendirilmesi icin zemin hazirlamaktadir.
UNEP'in Uluslararast Metan Emisyonlan
Gozlemevi (IMEQ) metan emisyon verilerini
toplayarak, dogrulayarak ve kamuyla paylasarak,
seffaflik ve hesap verebilirlik saglama
konusunda kritik bir rol oynamaktadir. Bu
girisim, biiyiik olciide metan emisyonuna neden
olan kirleticilerin metan sizintilarim azaltmak
icin titiz eylemler Gstlenmeye tesvik ederek daha
stirdiiriilebilir ve cevre dostu bir gelecege yonelik
kiiresel taahhiidii ortaya koymaktadir.

IMEO, dogru metan izleme ihtiyacina yanit
olarak IEA ve Iklim ve Temiz Hava Koalisyonu
(CCAC) ile is birligi icinde COP27'de Metan Uyar
ve Midahale Sisteminin (MARS) kurulmasina
katki sundu. MARS, emisyonlarin izlenmesi icin
kapsamli bir kamu veri tabani saglayan uydu
tabanl bir kiiresel metan algilama sistemi ile
desteklenmektedir.

Metan azaltiminda kurumsal katihmun
gerekliligini kabul eden CCAC, iilkeleri etkili
metan ydnetimi stratejileri benimsemeleri
konusunda desteklemektedir. Bunlar arasinda
metan sizintisinin tespiti i¢in diizenlemeler,
buhar geri kazamim tinitelerinin kurulmasi ve
alevlendirme ve havalanduma icin gelistirilmis
verimlilik standartlari yer almaktadir.
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CCAC aynica hayvancilik emisyonlanm yonetmek
icin disiik maliyetli ¢ozumleri tesvik ederek
tanm sektoriini de desteklemektedir.

Buna paralel olarak, Petrol ve Gaz Metan
Ortakhg (Oil and Gas Methane Partnership-
OGMP) 2014 yilinda CCAC tarafindan metan
azaltim cabalanim gelistirmek icin ozellikle fosil
yakit sektortuni hedef alarak kurulmustur.
Dizenleyici ve stratejik cerceveyi daha da
genisletmek icin Diinya Bankasimin Kiresel
Alevlendirme ve Metan Azaltma Ortakhig (Global
Flaring and Methane Reduction Partnership)
(eski adwyla Kiiresel Gaz Alevlendirmeyi Azaltma
Ortakhigi-Global Gas Flaring Reduction
Partnership), metan emisyonlannda énemli
azalmalar tesvik etmek icin petrol ve dogal gaz
ireten ulkelerdeki diizenleyici cerceveleri gozden
gecirmekte ve gelistirmektedir.

Harvard Universitesi Salata [klim ve
Sirdirilebilirlik Enstitiisii'niin son girisimi,
metan azaltimi konusunda stiregelen kararliligin
altim cizrmektedir. Bu arastirma ve sosyal yardim
programi, kiiresel metan azaltimi giindemini
ilerletmek icin uluslararas: isbirliklerini
kolaylastiran yasal, ticari, diizenleyici ve politik
hususlan igeren c¢ok disiplinli bir yaklasima
odaklanmaktadir. Ayrica, bilimsel ve diizenleyici
¢abalan desteklemek i¢in calismalar yapan
Kiresel Metan Merkezi (GMI), ilkelere metan
emisyonlarin azaltmalarinda ve Kiiresel Metan
Taahhiidii'niin hedeflerine uygun planlar
gelistirmelerinde yardimer olmaktadir.

Son olarak, Sifir Rutin Alevlendirme Girisimi
(The Zero Routine Flaring Initiative),
hitkiimetlerin yan sira petrol ve dogal gaz
sirketlerinin mevcut petrol sahalarinda 2030
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yiulina kadar rutin alevlendirmeye son
vermelerini ve yeni petrol sahasi gelisiminde
rutin olarak gaz alevlendirmeme politikalanm
desteklemek amaciyla 2015 yilinda
baslatimistir. Bu girisim, bir vakif fonu olan
Kiiresel Gaz Alevlendirme ve Metan Azaltma
Ortakhg (Global Gas Flaring and Methane
Reduction Partnership) tarafindan desteklenen
bir Dinya Bankas: girisimidir. Hikimetler ve
sirketler bu girisime gonullii olarak katilsalar da
verdikleri taahhiitler izlenmektedir.

Turkiye'deki Eylemler
ve Oneriler

Turkiye'deki sera gazi emisyonlarimn yaklasik
%12'si metandan kaynaklanmaktadir. Metan
emisyonlarnnn sektérel dagilimmma bakildiginda,
%61,4'inlin tarimdan, %19,3'iniin enerjiden,
9%19,3'iniin atiktan ve %0,03'iniin ise
endiistriyel siirecler ve iiriin kullanimindan
kaynaklandig: gériilmektedir. Bu nedenle,
Tiirkiye'nin ézellikle tarim, enerji ve atik
sektorlerinde metan emisyonlarini azaltmaya
yonelik diizenlemeler gelistirmesi kritik dnem
tasimaktadir.

Tirkiye hava kirliligi konusunda oldukca
sorunlu gostergelere sahiptir. Yillik 580 vaka ile
Tirkiye, her bir mt metan emisyonu basina ozon
maruziyetine bagh astim vakalar ve acil servis
ziyaretlerinde diinyada ilk 8 iilke arasinda yer
almaktadiur. Aymu zamanda Tirkiye, 10 mt metan
basina solunum yolu élimleri acisindan
diinyada 21. sirada yer almaktadir. Ayrica 134
mt metan emisyonu basina bugday veriminde
0,186 mt kayip yasamaktadir ki bu rakam
diinyada 7. en yiiksek rakamdur.
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Hava kirliligi kritik bir tehdit olarak gériinse
de Tiirkiye'de bu konuda yeterli farkindalik
bulunmamaktadir. Kamuoyu desteginin
politikacilan daha cesur adimlar atmaya tesvik
edebileceginden hareketle, kamuoyunda
farkindalik yaratmak ve aktif katihm saglamak
bu anlamda biiytik dnem tasimaktadir. Cevre/
buyime ikileminin séz konusu oldugu
durumlarda halkin buyuk cogunlugu ve
nihayetinde karar alicilar, cevresel hususlarin
ekonomik kalkinma tizerindeki uzun vadeli
faydalanm dikkate almaksizin biiyiime lehine
hareket etme egilimindedir. Giinimuizde
ekonomik kalkinmanun stirduriilebilir, cevreye
duyarh ve uygun maliyetli sonuclar
uretebilecegi; ancak bunun icin siyasi irade,
girisimciler icin tegvikler ve daha yiiksek kamu
bilinci gerektigi daha yaygin bir sekilde kabul
girmektedir.

Tirkiye; enerji, tarim ve atik sektérlerinden
kaynaklanan metan gazimi azaltmayi1 amaclayan
ulusal bir strateji hazirlayabilir. Metan
emisyonlarini azaltmak icin politika yapicilar tek
bir politika aracina giivenmek yerine bir dizi
tamamlayic politika aracint uygulamay géz
oniinde bulundurabilirler, Metan emisyonlar
uizerindeki kisitlamalar, metan ticreti, karbon
fiyatlandirma planlarn ve diger iklim
politikalarina tamamlayici olarak uygulanabilir.
Metan azaltim teknolojilerinin benimsenmesi
gibi azaltim stratejileri icin siibvansiyon
saglanmasi, tim sektérlerde metan
emisyonlarinin etkin bir sekilde distiriilmesi icin
gereklidir.

Metan emisyonlan cesitli sektérlerdeki birden
fazla kaynaktan tretildiginden, metan
emisyonlarinin kontroliine yonelik bir eylem

N/

plani cesitli bakanhklarla is birligi icinde
tasarlanmalidir. Metan emisyonlarnnn yonetimi;
cevre, enerji, tarim ve ticaret bakanhklan dahil
olmak uzere cesitli devlet kurumlarmn
sorumlulugu altinda olabilir. Metan azaltim
dnlemleri icin etkili raporlama ve uygulama,
kurumlarin egitilmesini ve yeterli kaynaklarn
tahsis edilmesini gerektirmektedir. Metan
emisyonu lreten tim sektdrlerde daha iyi veri
toplama ve veri yonetimi, ol¢im, izleme,
raporlama ve modelleme cabalanmn
gelistirecektir.

Turkiye'de petrol sektériinde metan
emisyonlar havalandirma ve alevlenme yoluyla
salinmaktadir. Tiirkiye énemli bir petrol ve dogal
gaz ureticisi tilke olmamasina ragmen, uzun
mesafeli dogal gaz iletim ve dagitim hatlarindaki
sizintilar metan emisyonlar acisindan énemli
bir sorun tegkil etmektedir. Eskiyen altyapt ve bu
hatlardaki bakim eksikligi metan sizintilarina
yol acarak cevresel ve ekonomik kayiplara neden
olabilir.

Tirkiye, s1zint1 tespiti ve onarimuini fosil
yakith enerji sirketleri icin zorunlu kilabilir,
havalandirma ve alevlendirmeye kisitlamalar
getirebilir. Sirketlerin metan emisyonlan icin
sahada siirekli izlemne ve tespit ekipman
kurmalarini zorunlu kilmak, ek olarak sirketlerin
sizintilan tespit etmek ve onarmak igin
kullandiklan teknolojileri glincellemelerine
destek olmak kritik politika mildahaleleridir.
Tirkiye'nin uzun mesafeli gaz iletim ve dagitim
hatlanindan kaynaklanan sizintilan azaltma
cabalan metan emisyonlanm azaltmada kilit
dneme sahiptir ve daha genis iklim degisikligi
mildahalesinin bir parcasi olarak stirekli
iyilestirilmelidir.
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Uluslararasi is birligi ve anlasmalar, cesitli
paydaslarin en iyi teknolojileri ve uygulamalan
gelistirmesine, paylasmasina ve benimsemesine
olanak tamyarak Turkiye'nin cabalarim daha da
destekleyebilir. Ornegin, Sifir Alevlendirme
Girisimi'ne (Zero Flaring Initiative) katilmak,
Turk hiukimetinin metan emisyonlarinin
cevresel etkilerini azaltmasina, kaynak
yonetimini iyilestirmesine, inovasyonu tesvik
etmesine ve bilgi paylasimi ve finansal firsatlar
icin kiresel bir ag saglamasina yardimet
olacaktir. Cesitli 6zel sektor ve cevre savunucusu
gruplar arasindaki ortakhklarnn kolaylastinlmas:
ve CCAC gibi uluslararas: kurumlarla ertakhiklar
kurulmasi da seffaflik ve hesap verebilirligi
saglayacaktir, Ayrica, Kasim 2025%'te baslatilan
uluslararasi Gl:;ﬂm, [zleme, Raporlama ve
Dogrulama (MMRV) Calisma Grubu'na katimak
veri yonetimi, giivenilirlik ve karsilastinlabilirligi
gelistirecektir.

Tirkiye dogal gazinin %99'unu ve petroliiniin
%93'1ini ithal etmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye
fosil yakit enerjisine biiyiik dlciide bagimhdir ve
enerji arz glivenligi uzun bir stredir enerji
politikalannmn tasarlanmasinda oncelikli kaygi
olmustur. Rutin havalandirma ve alevlendirme
uygulamalarnin yasaklanmasi, zorunlu kagak
tespit ve onanim kurallan yoluyla metan
emisyonlarinin azaltilmasy; bosa harcanan
enerjiyi degerlendirecek ve enerji gitvenligini
artiracaktir, Bu tiir politikalar fosil yakith enerji
kaynaklarinin ithalatin azaltabilir, ithalata bagh
enflasyonist baskilarin kontrol altina alinmasina
yardimcel olabilir ve ticaret acigin bir élciide
iyilestirebilir.

Tiirkiye, enerji sektoriinde en ¢ok metan
emisyonlarina neden olan tlkeler arasinda
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sirastyla ikinci ve dérdincii sirada yer alan
Rusya ve iran ile komsudur. Bu iilkeler iklim
politikalarinda kiuresel is birligine daha az
egilimlidir. Bu nedenle Tiirkiye'nin Rusya ve Iran
ile iklim diplomasisi yiiritmesi ve 2016 yilinda
ABD, Kanada ve Meksika tarafindan hayata
gecirilen ig birligi gibi bolgesel is birliklerini
savunmasi onemli avantajlar saglayabilir. Ancak
iklim politikalarimn kiresellesmesi ¢cozumun
kritik esgiklerinden biri oldugu icin bu tir
isbirliklerinin gelistirilmesi yeterli olmayacaktir.
Bu nedenle COP26'da baslatilan Kiresel Metan
Taahhiidii, metan emisyonlanna yonelik eylem
icin uluslararas: sistemdeki en iddial platform
haline gelmistir. Dolayisiyla Tiirkiye, Rusya, Iran,
Cin ve Hindistan'in (taahhiitte yer almayan
iilkeler) bu platformun bir parcas: olmasi metan
emisyonlariyla micadeleyi dnemli élciide
destekleyecektir.

Tarimsal faaliyetler Tirkiye'deki metan
emisyonlarinin en biyiik payim olusturmaktadir
ve bu da tanim sektoriinii metan azaltim
stratejilerinde kilit bir konuma getirmektedir.
Enterik (bagirsak kikenli) metan inhibitérlerinin
gelistirilmesi ve yayginlastinilmasi, tarimsal
metan emisyonlarini etkili bir sekilde azaltabilir.
Ciftlik hayvanlannin diyetlerinin degistirilmesi,
yem hammaddesindeki besin degerlerinin
iyilestirilmesi yoluyla gevis getiren hayvanlarn
yem verimliliginin artinlmasi ve hayvan saghg
yonetimi uygulamalannn hayata gecirilmesi,
metan emisyonlarini etkili bir sekilde azaltirken
ayni zamanda hayvancilik sektoriindeki
verimliligi de artiracaktir. Politika yapicilar, ileri
teknolojilerin benimsenmesinde ciftgileri
desteklemek icin siibvansiyonlar tasarlamay,
yem alternatifleri gelistirmek icin Ar-Ge
faaliyetlerini ve hayvancilikta yem verimliligini
artirmak icin alternatif yontemler kullanmay
desteklemeye yonelik politikalar gelistirmeyi goz
dninde bulundurabilirler.
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Ciftciler arasinda strdiiriilebilir gibre

yonetimi uygulamalan konusunda farkindaligin
artirilmasy, ciftcilerin zengin gitbrelerin yani sira
hayvan giibresinin anaerobik (oksijensiz)
ciritiillmesi yoluyla yakalanan metandan
biyogaz tretmelerine yardimei olabilir. Politika
yapicilar bilgiye erisimi kolaylastirabilir ve secici
yetistirme yontemlerine iligkin teknik yardim da
saglayabilir. Ayrica, alternatif yetistirme
yontemlerinin benimsenmesi icin giftcilere
teknik destek saglanmasi, piring tarlalarindaki
su tiiketimini azaltirken metan saliminin
azaltilmasina yardime olabilir.

Tirkiye aynstirma, toplama ve siniflandirma
gibi atik yonetimi tedbirlerinin uygulanmasinda
¢ok basarili olamamustir. Daha iyi atik yonetimi
¢éziimlerinin uygulanmasi on mali yatinmlar
gerektirse de, uzun vadede énemli mali
tasarruflar da getirmektedir. Atik yonetiminin
iyilestirilmesindeki bir diger kritik nokta, yerel
ve ulusal dizeylerde kaynak akislan ve nakliye
lojistigi icin entegre planlama gerektirmesidir.
Dolayisiyla, bu sektér igin yerel ve ulusal
hitkiimetler arasindaki koordinasyonun
artinlmasi, istenen sonuclarin elde edilmesinde
kritik dneme sahiptir. Tirkiye'de onemli
miktarda onlenebilir gida atig1 bulunmaktadir,
Belediyelerdeki atik yonetim sistemlerinin
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gelistirilmesi, gida ve diger organik atik
maddelerin zengin giibre ve biyogaza
dénistarilmesini kolaylastirarak sentetik
giibrelerin yerini alabilir, enerji tiretebilir ve aym
zamanda metan emisyonlarn onemli dlctide
azaltabilir. Kempostlama ve anaerobik sindirim
yontemleriyle enerji Giretilmesi, troposferik
ozonun olumsuz etkilerine kars: hava ve toprak
saghgini iyilestirebilir ve gida giivenligini
artirabilir. Bu tiir politikalar aymi zamanda is
piyasasindaki kayit disihigr azaltacak, tehlikeli
atik toplama uygulamalarim daha giivenli ve
verimli ¢calisma kosullariyla degistirecektir.

Sonuc

Metan, atmosferde karbondioksitten daha az
miktarda olmasina ragmen cok daha giiclii bir
sera gazidir. Metan emisyonlar, kiiresel
1sinmaya onemli dlciide katkida bulunur ve
troposferik (yer seviyesi) ozon olusumu yoluyla
insan saghgini, tarimsal verimliligi ve bitki
saghgn etkiler. Kiresel 1sinmanin hizlanmasi,
sicaklik artisini sanayi éncesi dénemlere gore
1,5°C'de simirlamak ve 2050 yilina kadar net sifir
hedeflerine ulasmak icin metan emisyonlarinin
miimkiin olan en kisa siirede azaltilmast
gerektigini gostermektedir.
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Metan, atmosferde karbondioksitten daha az
miktarda olmasina ragmen cok daha gicla bir
sera gazidir. Metan emisyonlar, kiiresel
1sinmaya onemli élcude katkida bulunur ve
troposferik (yer seviyesi) ozon olusumu yoluyla
insan saghgini, tanimsal verimliligi ve bitki
saghgin etkiler. Kiiresel 1sitnmanin hizlanmas,
sicakhik artigini sanayi éncesi donemlere gore
1,5°C'de sinurlamak ve 2050 yilina kadar net sifir
hedeflerine ulasmak icin metan emisyonlarinin
miimkiin olan en kisa siirede azaltilmasi
gerektigini gostermektedir.

Metan emisyonlanm azaltmak, kisa vadede
iklim degisikligiyle miicadelede alinabilecek en

etkili dnlemlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Ciinkii metan, karbondioksitten daha giiclii bir
sera gazidir; atmosferde daha kisa siire kalir ve
maliyet etkin azaltma coziimleri meveuttur. Son
teknolojik gelismeler, metan emisyonlarinin
tespit edilmesini, dlgiilmesini ve énlenmesini
kolaylastirmaktadir. Metan emisyonlarnnin
dnemli bir miktar onlenebilir ve béylece karl is
firsatlan dogurabilir.

Metan emisyonlarina yonelik politikalan
uygulamak icin ulusal ve uluslararas: eylemler
gerekmektedir. Metan azaltma stratejileri ancak
son yillarda dnem kazanmaya baglamus, politika
yapicilar is birligine daha agik hale gelmis ve
cesitli girisimler baslatilmistir. Bu rapor,
Tirkiye'deki cesitli sektorlerde ortaya gikan
metan emisyonlarinin azaltimi icin potansiyel
eylemleri ve faydalan tarumlamaktadir.
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